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1.Okreslenia podstawowe

Instalacja elektryczna - Zespdt urzadzen elektroenergetycznych o skoordynowanych
parametrach, o napig¢ciu znamionowym do 1000V pradu przemiennego i 1500V pradu statego,
przeznaczony do doprowadzenia energii elektrycznej z sieci rozdzielczej do odbiornikow.
Instalacja elektryczna obejmuje przewody, aparaty i przyrzady taczeniowe, zabezpieczajace,
ochronne, sterujace i pomiarowe, wraz z obudowami i konstrukcjami wsporczymi, oraz

odbiorniki 1 miejscowe zrodia energii elektryczne;.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej; sa to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady

pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca GSU — szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczenia do
uzioméw przewodoéw ochronnych, w tym przewoddéw potaczen wyrdéwnawczych oraz

przewodow uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna — zespdt odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze
sprzgtem 1 osprze¢tem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a
takze urzadzeniami oraz aparatami — przeznaczony do przesyhu, rozdziatu, zabezpieczenia i

zasilania odbiornikow energii elektryczne;.

Obcigzalnosé¢ pradowa dlugotrwala przewodu — maksymalna warto$¢ pradu, ktory moze
plyna¢ dtugotrwale przez przewdd w okreSlonych warunkach bez przekraczania

dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obwod instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy — instalacja odbiorcza) — obwod, do
ktérego bezposrednio przylaczone sa odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtykowe.
Ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania wszelkiego rodzaju odbiornikoéw elektrycznych w

mieszkaniach 1 w budynkach mieszkalnych w sposob dogodny 1 bezpieczny.



Stopien ochrony obudowy IP — umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed
dotykiem cze¢s$ci czynnych 1 poruszajacych si¢ mechanizmow, przed dostaniem si¢ ciat statych

i wnikaniem wody.

Z}acze instalacji elektrycznej — urzadzenie elektryczne, w ktorym nastepuje polaczenie

elektryczne wspoélnej sieci rozdzielczej z instalacja elektryczna odbiorcy.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub kable jednozytowe w uktadzie wielofazowym albo
kilka jedno— lub wielozytowych kabli polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem,
utozonych na wspolnej trasie i taczacych urzadzeniach elektrycznych jedno- lub wielofazowe

albo jedno- lub wielobiegunowe.

Napiecie znamionowe linii kablowej — napiecie migdzyprzewodowe w przypadku prdu
przemiennego lub miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore linia kablowa jest

zbudowana.

Oprawa oSwietleniowa - jest to urzadzenie stuzace do rozsyhu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia $wietlnego jednego lub kilku zrodet $wiatla. Zawiera ono wszystkie elementy
niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych zrodet oraz w razie potrzeby

obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtaczenia do sieci zasilajace;.

Oswietlenie ogdlne - rownomierne o§wietlenie pewnego obszaru bez uwzglednienia

szczegblnych wymagan dotyczacych o$wietlenia niektorych jego czesci.

Rozdzielnica gléwna - pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego posiadajaca urzadzenia

zabezpieczajace wewngtrzne linie zasilajgce.

Odleglo$¢ — najmniejszy odstgp miedzy rozpatrywanymi punktami elementow.



Odleglo$¢ pozioma — odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadlymi elementdw na ptaszczyzne

pozioma.

Odleglos$¢ pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami prostopadlymi elementéw na ptaszczyzng
pionowa.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051.

2. MATERIALY

Wymagania formalne

Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy stosowacé przewody, kable, sprzet, osprzet oraz
aparature 1 urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Od 1 maja 2004r. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych
producent dokonal oceny zgodno$ci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg
okreslonego systemu oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami
odniesienia, takimi jak: przepisy dotyczace wymagan zasadniczych zharmonizowane normy,
normy opublikowane przez Migdzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC), normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Migedzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzania Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne, oznakowal wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Wprowadzono takze wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i1 stosowania w
budownictwie na podstawie przepisow dotychczasowych i na zasadach okreslonych w tych
przepisach. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty znak bezpieczenstwa,
certyfikaty 1 deklaracje zgodnosci z normg lub aprobatg techniczng, zachowuja waznos¢ do

dnia okreslonego w tych dokumentach.

Wymagania techniczne
Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach stosuje si¢ podstawowe wyroby

elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparatur¢ i1 materiaty



elektroinstalacyjne. Powinny one spelnia¢ wymagania formalne i okre§lone wymagania
techniczne.

Zastosowanie innych wyrobdw, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie uwzglednienia ich w

zatwierdzonym w projekcie technicznym dotyczacym instalacji elektrycznych w budynkach.

Skladowanie materialow i urzadzen

Wszystkie znajdujgce si¢ na terenie robot materiaty i przewidziane do montazu urzadzenia
powinny by¢ sktadowane w oryginalnych opakowaniach w warunkach zgodnych z
zaleceniami producenta oraz w sposob zapobiegajacy pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych. Dostawa materiatow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢
dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen i1 sktadowisk na placu budowy.
Niedopuszczalne jest wbudowanie materialbw np. zawilgoconych, skorodowanych,

uszkodzonych, itp.

Zapewnienie jakoSci
System jakosci stosowany przez wykonawce powinien by¢ otwarty na dodatkowa kontrolg ze
strony zamawiajacego lub organu niezaleznego, w calym procesie realizacji zamdwienia.

Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialno$ci za jako$¢ wykonanych robét.

2.1. Kable osprzet i materialy pomocnicze
Przy przebudowie wykonywaniu nowych instalacji elektrycznych nalezy stosowa¢ przewody
zgodne z dokumentacjg projektowaq.

Kable YKYZo, YKXS z izolacjg na 1000V.

2.2. Przewody neutralne
Przewdd neutralny musi mie¢ przekrdj co najmniej rowny przekrojowi przewodéw fazowych

tego samego obwodu. Izolacja przewodow powinna by¢ koloru zo6tto-zielonego.



2.3. Przekroj i ilos¢ zyt

Nalezy uzy¢ przewoddéw o przekrojach zyt jak w liscie kablowej lub na rysunkach
instalacyjnych w szczegdlnosci:

1,5 mm? — dla obwoddéw o zabezpieczeniach do 16A

2,5 mm?2 — dla obwodow o zabezpieczeniach do 20A

2.4. Ochronniki

Projektuje si¢ instalacje przepigciowa w budynku sktadajacg si¢ z modutowych
ogranicznikow przepie¢ klasy I+1I (B+C), umieszczonych w tablicach rozdzielczych,
modutowych ogranicznikow przepi¢¢ klasy I1I (D) stuzacych do precyzyjnej ochrony
urzadzen elektrycznych, umieszczonych w tablicach rozdzielczych chronigcych obwody, z
ktorych zasilane sg urzadzenia szczeg6lnie czule na przepigcia. Dodatkowo zostang
zastosowane ograniczniki klasy III (D) do precyzyjnej ochrony urzadzen elektrycznych
podtaczonych do gniazd wtykowych. Linie telefoniczne cyfrowe i analogowe zostang objete
ochrong poprzez zastosowanie kombinowanych ogranicznikéw przepig¢ do ochrony linii

transmisji danych.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét.

Z uwagi na to, ze prace prowadzone beda w czynnym obiekcie, dobdr sprz¢tu wymagacé moze

akceptacji Inspektora Nadzoru ze wzgledu na poziom wytwarzanego hatasu.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:



- samochodu skrzyniowego

- samochodu specjalnego z balkonem

- samochodu dostawczego

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce

dla poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Instalacja fotowoltaiczna

Projektuje si¢ zabudowe instalacji fotowoltaicznej o mocy 6 kWp. Instalacje nalezy
wykona¢ jako wolnostojaca, a moduly fotowoltaiczne zamontowaé na niezaleznej konstrukcji

montazowej. Przewiduje si¢ montaz facznie 12 sztuk modutéw fotowoltaicznych.

Inwerter nalezy zabudowa¢ na murku zelbetowym przy $mietnikach, w miejscu
umozliwiajagcym swobodng obstuge serwisowg oraz zapewniajacym odpowiednig wentylacje
1 chtodzenie urzadzenia, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy projektowanym inwerterze

przewiduje si¢ montaz rozdzielnicy PV1.

Do potaczen elektrycznych obwodow DC nalezy zastosowaé kable solarne o przekroju
minimum 4 mm? zakonczone ziaczami w standardzie MC4 lub kompatybilnymi,
przeznaczone do pracy przy napi¢ciu minimum 1000 V. Projektowane kable solarne 1x4 mm?
nalezy wyprowadzi¢ z projektowanego inwertera i doprowadzi¢ do rozdzielnicy PV1, w

ktoérej zainstalowane beda ograniczniki przepiec.

Konstrukcj¢ montazowa, ramy modutdw fotowoltaicznych oraz urzadzenia
zabezpieczajace przed przepieciami nalezy uziemi¢ zgodnie z zaleceniami producenta
modutow fotowoltaicznych. Do wykonania potaczen elektrycznych obwodow uziemiajacych

nalezy zastosowac przewod o przekroju 16 mm?.



6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach
1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacjg, zostaly prawidtowo

wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

6.1.2. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tas§mowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zaggszezenia 1 rozplantowanie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami. Po wykonaniu
uziomow ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamie$ci¢ w protokodle pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;.



6.1.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji technicznej zostang przez a odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien specyfikacji

technicznej zostang rozebrane 1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Dokumenty budowy

6.2.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i1 Kierownika projektu.

6.2.2. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych wczedniej nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, ( wymagane zgloszenie wykonania robot )
b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.



6.2.3. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika projektu i przedstawiane

do wgladu na Zzyczenie Zamawiajacego.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 szczegotowa specyfikacja techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w szczegdtowej specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym

przez Wykonawce i Kierownika projektu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej 1 przewodow jest metr, a dla opraw, szaf

dystrybucyjnych, czujek, osprzetu jest sztuka.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Szczegdtowa
specyfikacja techniczng 1 wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie uzioméw tasmowych

- budowa linii kablowych

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy 1 ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie 7.
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny 1 ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. oprawy o$wietleniowej, osprzgtu, rozdzielnicy, czujki,
centralki,

szafy itp. obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod kable,

- zasypanie kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
- uktadanie kabli z podsypka i1 zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podlaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem nat¢zenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania ich Zamawiajacemu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 60529:2003

(Kod IP)

2. N SEP-E-001. Norma SEP

3. PN-IEC 60364-5-52:2002

4. PN-IEC 60364-5-59:2003

5. PN-IEC 60364-5-537:1999

6. PN-IEC 60364-5-54:1999

7. PN-E-04700:1998 Az1:2000

8. PN-EN 61140:2002(U)

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy

Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania
izolacyjnego 1 faczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne.

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne prowadzenia
pomontazowych badan odbiorczych.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Wspolne aspekty instalacji 1 urzadzen.

9. PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w

uktadach niskiego napigcia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania

1 badania.



